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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Im Laufe der Sekundarstufe Il werden im Fach Biologie die Grundlagen fir ein gesundheits-
und umweltbewusstes sowie nachhaltiges Handeln angelegt und ein lebenslanges Lernen im
naturwissenschaftlichen Kontext der Biowissenschaften ermdglicht. Dazu werden vor allem
die im Schulprogramm festgelegten Schwerpunkte Orientierung, Bildung, Beziehung und
Entfaltung aufgegriffen und vertieft.

Ubergeordnetes Ziel des Biologieunterrichts ist es, ein Fundament fur die vertiefte
naturwissenschaftliche Grundbildung zu legen. Um dies zu erreichen, sollen im
schulischen Umfeld Phdnomene erfahrbar gemacht werden, die Sprache und Geschichte der
Naturwissenschaften verstandlich gemacht werden, die Erkenntnisse fachsprachlich
kommuniziert werden sowie die Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren Grenzen
gelernt werden. Dazu soll ein konkreter Lebensweltbezug geleitet werden sowie
aulRerschulische Lernorte genutzt werden.

Auf Fachkonferenzebene sind alle Unterrichtenden im Fach Biologie u.a. durch digitale
Plattformen sowie Kommunikation miteinander verknipft. Weiterhin findet ein personlicher
Austausch untereinander statt, sodass selbst erstellte Materialien sowie bewahrte
Unterrichtsvorhaben gesammelt und weiterentwickelt werden. Alle Kolleginnen und Kollegen
sind dabei jeweils fur einzelne Unterrichtsvorhaben verantwortlich und stehen als
Moderatorinnen und Moderatoren der Fachkonferenz zur Verfligung.

Fur das Fach Biologie gibt es Fachraume, in denen bspw. Mikroskope, Computer sowie
elektronische Medien zur Darstellung zur Verfugung stehen. Des Weiteren konnen
Computerraume und mobile Endgerate (iPads) ausgeliehen werden. Damit sind grundlegende
Voraussetzungen gegeben, dass der Biologieunterricht in der Sekundarstufe 1l innerhalb des
schulischen Gesamtkonzeptes in besonderer Weise dazu beitragt, die Anspriiche des
Medienkompetenzrahmens NRW zu erfillen. Darldber hinaus kann im Unterricht auf eine
Sammlung zuriickgegriffen werden, in der sich Modelle, (Schiler-) Experimentiermaterialien,
Anschauungsobjekte, Chemikalien, Lehrfilme und Praparate befinden. Diese kénnen vor allem
in Hinblick auf die naturwissenschaftliche Grundbildung genutzt werden.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht {iber die Unterrichtsvorhaben wird fur alle Lehrerinnen und
Lehrer gemdald Fachkonferenzbeschluss eine Orientierung zur Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, furr die einzelnen Jahrgangsstufen
allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick (ber Themen bzw.
Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den
Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden,
welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut
zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert
werden sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Mdglichkeiten im
Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen und interne Verknupfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zuséatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen, aktuelle Themen bzw. die
Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belédsst.
Abweichungen uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte maglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzer-
wartungen des Kernlehrplans Berucksichtigung finden.



Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

QUALIFIKATIONSPHASE 2 GRUNDKURS

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Informationen aufbereiten (K)

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

UV GK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Sequenzierung: Leitfragen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Wie wird die identische
Verdopplung der DNA vor
einer Zellteilung
gewahrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische
Information der DNA zu
Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten
und Unterschiede bestehen
bei der Proteinbiosynthese
von Pro- und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)
Wie kdnnen sich
Veranderungen der DNA auf

die Genprodukte und den
Phanotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Wie wird die Genaktivitat bei
Eukaryoten gesteuert?

(ca. 7 Ustd.)

Speicherung und
Realisierung genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,

Transkription, Translation

Zusammenhéange
zwischen genetischem
Material, Genprodukten
und Merkmal:
Genmutationen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Maodifikationen des
Epigenoms durch DNA-
Methylierung

¢ leiten ausgehend vom Bau der DNA das
Grundprinzip der semikonservativen Replikation
aus experimentellen Befunden ab (S1, E1, E9,
E11, K10).

o erlautern vergleichend die Realisierung der
genetischen Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von Genmutationen
auf Genprodukte und Phanotyp (S4, S6, S7, E1,
K8).

o erklaren die Regulation der Genaktivitat bei
Eukaryoten durch den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-Methylierung
(S2, S6, E9, K2, K11).







UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Sequenzierung: Leitfragen

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Welche Bedeutung haben
Familienstammb&aume fiir
die genetische Beratung
betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte
treten im Zusammenhang
mit gentherapeutischen
Behandlungen beim
Menschen auf?

(ca. 4 Ustd.)

e Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbé&ume,
Gentest und Beratung,
Gentherapie

¢ analysieren Familienstammb&ume und leiten
daraus mogliche Konsequenzen fur Gentest und
Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14, B8).

¢ bewerten Nutzen und Risiken einer Gentherapie
beim Menschen (S1, K14, B3, B7-9, B11).




UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf; ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)
e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Informationen aufbereiten (K)

Sequenzierung: Leitfragen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Wie lassen sich o
Veranderungen im Genpool
von Populationen erklaren?

(ca. 5 Ustd.)

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation, Rekombination,
Selektion, Variation,
Gendrift

¢ begrunden die Veranderungen im Genpool einer
Population mit der Wirkung der
Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6, K7).

Welche Bedeutung hat die  |e
reproduktive Fitness fir die
Entwicklung von
Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung
von

angepassten
Verhaltensweisen

erklart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-Nutzen-
Analyse, reproduktive
Fitness

o erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf
Basis der reproduktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7,
K7, K8).

Wie lasst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus
erklaren?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei
der Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)

e Synthetische

Evolutionstheorie:
Koevolution

o erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf
Basis der reproduktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7,
K7, K8).




UV GK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Informationen aufbereiten (K)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

e Stammbaume und

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten komr

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen
Merkmale deuten auf eine
phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische
Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)

Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetischer
Artbegriff, Isolation

molekularbiologische
Homologien,
urspriingliche und
abgeleitete Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen

o erklaren Prozesse des Artwandels und der
Artbildung mithilfe der Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6, K7).

¢ deuten molekularbiologische Homologien im
Hinblick auf phylogenetische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische Stammbé&aume im
Hinblick auf die Verwandtschaft von Lebewesen
und die Evolution von Genen (S4, E2, E10, E12,
K9, K11).

deuten molekularbiologische Homologien im
Hinblick auf phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, K8).

begriinden die Abgrenzung der Synthetischen
Evolutionstheorie gegen nicht-
naturwissenschaftliche Positionen und nehmen
zu diesen Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).




QUALIFIKATIONSPHASE 2 LEISTUNGSKURS

UV LK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
o Informationen aufbereiten (K)

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Wie wird die identische
Verdopplung der DNA vor
einer Zellteilung
gewabhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische
Information der DNA zu
Genprodukten bei

Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten
und Unterschiede bestehen
bei der Proteinbiosynthese
von Pro- und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen sich
Veranderungen der DNA auf
die Genprodukte und den
Phéanotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen
molekularbiologischen
Verfahren kbnnen zum
Beispiel Genmutationen
festgestellt werden?

(ca. 6 Ustd.)

e Speicherung und
Realisierung genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription, Translation

e Zusammenhange
zwischen genetischem
Material, Genprodukten
und Merkmal:
Genmutationen

e PCR
¢ Gelelektrophorese

o |leiten ausgehend vom Bau der DNA das
Grundprinzip der semikonservativen Replikation
aus experimentellen Befunden ab (S1, E1, E9,
E11, K10).

o erlautern vergleichend die Realisierung der
genetischen Information bei Prokaryoten
(S2, S5, E12, K5, K6).

e deuten Ergebnisse von Experimenten zum
Ablauf der Proteinbiosynthese (u. a. zur
Entschlisselung des genetischen Codes) (S4,
E9, E12, K2, K9).

o erlautern vergleichend die Realisierung der
genetischen Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von Genmutationen
auf Genprodukte und Phanotyp (S4, S6, S7, E1,
K8).

e erlautern PCR und Gelelektrophorese unter
anderem als Verfahren zur Feststellung von
Genmutationen (S4, S6, E8-10, K11).

10



UV LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenh&nge in lebenden Systemen betrachten (S)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Wie wird die Genaktivitat bei
Eukaryoten gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie koénnen zellulare
Faktoren zum ungehemmten
Wachstum der Krebszellen
fihren?

(ca. 6 Ustd.)
Welche Chancen bietet eine

personalisierte
Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)

e Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Modifikationen des
Epigenoms durch DNA-
Methylierung,
Histonmodifikation, RNA-
Interferenz

e Krebs:
Krebszellen, Onkogene
und Anti-Onkogene,
personalisierte Medizin

o erklaren die Regulation der Genaktivitat bei
Eukaryoten durch den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-Methylierung
(S2, S6, E9, K2, K11).

¢ erlautern die Genregulation bei Eukaryoten
durch RNA-Interferenz und Histon-Modifikation
anhand von Modellen (S5, S6, E4, E5, K1, K10).

e begriinden Eigenschaften von Krebszellen mit
Veranderungen in Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-Genen) (S3, S5,
S6, E12).

e begriinden den Einsatz der personalisierten
Medizin in der Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

11



UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Veranderung und Einbau von
DNA, Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Sequenzierung: Leitfragen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Welche Bedeutung haben .

Familienstammbaume flr
die genetische Beratung
betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante DNA | e

hergestellt und vermehrt?

Welche ethischen Konflikte
treten bei der Nutzung
gentechnisch veranderter
Organismen auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte
treten im Zusammenhang
mit gentherapeutischen
Behandlungen beim
Menschen auf?

(ca. 6 Ustd.)

Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbé&ume,
Gentest und Beratung,

Gentechnik:
Veranderung und Einbau
von DNA,
Gentherapeutische
Verfahren

Gentherapie

¢ analysieren Familienstammb&aume und leiten
daraus mogliche Konsequenzen fiir Gentest und
Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14, B8).

¢ erklaren die Herstellung rekombinanter DNA und
nehmen zur Nutzung gentechnisch veranderter
Organismen Stellung (S1, S8, K4, K13, B2, B3,
B9, B12).

¢ bewerten Nutzen und Risiken einer Gentherapie
beim Menschen und nehmen zum Einsatz
gentherapeutischer Verfahren Stellung (S1, K14,
B3, B7-9, B11).

12



UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)
e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Sequenzierung: Leitfragen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Wie lassen sich .
Veranderungen im Genpool
von Populationen erklaren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die |e
reproduktive Fitness fur die
Entwicklung von
Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung
von

angepassten
Verhaltensweisen erklart
werden?

(ca. 3 Ustd.)

Wie Iasst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus
erklaren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die .
Paarungsstrategien und
Sozialsysteme bei Primaten
erklaren?

(ca. 4 Ustd.)
Welche Prozesse laufen bei |e
der Koevolution ab?
(ca. 2 Ustd.)

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation, Rekombination,
Selektion, Variation,
Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-Nutzen-
Analyse, reproduktive
Fitness

Sozialverhalten bei
Primaten: exogene und
endogene Ursachen,
Fortpflanzungsverhalten

Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

¢ begriinden die Veranderungen im Genpool einer
Population mit der Wirkung der
Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf
Basis der reproduktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7,
K7, K8).

e erlautern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von Primaten auch
unter dem Aspekt der Fitnessmaximierung (S3,
S5, E3, E9, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf
Basis der reproduktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7,
K7, K8).

13




UV LK-E2: Stammb&aume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Sequenzierung: Leitfragen

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiler...

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten
kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen
Merkmale deuten auf eine
phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische
Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)

e Stammbaume und

Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetischer
Artbegriff, Isolation

molekularbiologische
Homologien,
urspriingliche und
abgeleitete Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen

e erklaren Prozesse des Artwandels und der
Artbildung mithilfe der Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6, K7).

¢ deuten molekularbiologische Homologien im
Hinblick auf phylogenetische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische Stammbé&aume im
Hinblick auf die Verwandtschaft von Lebewesen
und die Evolution von Genen (S4, E2, E10, E12,
K9, K11).

¢ deuten molekularbiologische Homologien im
Hinblick auf phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der Synthetischen
Evolutionstheorie gegen nicht-
naturwissenschaftliche Positionen und nehmen
zu diesen Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).
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UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Sequenzierung: Leitfragen | e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Wie kann die Evolution des |e Evolution des Menschen

Menschen anhand von und kulturelle Evolution:

morphologischen und Ursprung,

molekularen Hinweisen Fossilgeschichte,

nachvollzogen werden? Stammb&aume und

(ca. 7 Ustd.) Verbreitung des heutigen
Menschen,

Welche Bedeutung hat die Werkzeuggebrauch,

kulturelle Evolution fiir den Sprachentwicklung

Menschen und andere
soziale Lebewesen?

(ca. 3 Ustd.)

e diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9, E12, E15, K7,
K8).

¢ analysieren die Bedeutung der kulturellen
Evolution fiir soziale Lebewesen (E9, E14, K7,
K8, B2, B9).
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Biologie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen:

o Der Unterricht unterliegt der Wissenschaftsorientierung und ist dementsprechend eng
verzahnt mit der Naturwissenschaft Biologie.

o Der Unterricht fordert vernetzendes Denken und kann deshalb phasenweise facher- und
lernbereichsibergreifend ggf. auch projektartig angelegt sein.

e Der Unterricht ist schilerorientiert und knipft an die Interessen und Erfahrungen der
Adressaten an.

e Der Unterricht ist problemorientiert und sollte daher von realen Problemen ausgehen.

e Der Unterricht sollte anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert sein, wodurch
er an Bedeutsamkeit fur die Lernenden gewinnt.

e Der Unterricht sollte handlungsorientiert sein und sollte Mdoglichkeiten zur realen
Begegnung auch an aulRerschulischen Lernorten eréffnen.

e Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und
konzeptionellem Verstandnis.

e Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in
Erkenntnisprozesse und in die Klarung von Fragestellungen.

e Schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten und angeleiteten Arbeit hin
zur Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfihrung und Auswertung von
Untersuchungen.

e Nutzung sowohl von manueller-analoger, aber auch digitaler Messwerterfassung und
Messwertauswertung.

e Im Unterricht wird der Kompetenzentwicklung aller Schilerinnen und Schuler durch
individuelle FérdermalRnahmen Rechnung getragen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von 8 48 SchulG, 88 13-17 APO-GOSt, sowie der Angaben in Kapitel 3
Lernerfolgsuberprifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans hat die Fachkonferenz
Biologie im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Eine
Ausdifferenzierung findet sich auf der Homepage in der Datei Leistungsbewertung Biologie.

I. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*:

mundliche Beitrage zum Unterrichtsgesprach

individuelle Leistungen innerhalb von kooperativen Lernformen / Projektformen
Prasentationen, z.B. im Zusammenhang mit Referaten

eigenstandige Recherche (Bibliothek, Internet, usw.) und deren Nutzung fiir den Unterricht
Lernprodukte

schriftliche Ubungen

Beteiligung an der Durchfiihrung des sicheren Experimentierens

Il. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fur eine Leistung mussen auch fir Schilerinnen und Schiler
transparent, klar und nachvollziehbar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten fur
alle Formen der Leistungsiberprifung:

Qualitat der Beitrage

Kontinuitat der Beitrage

sachliche Richtigkeit

angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitat/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Differenziertheit der Reflexion

bei Gruppenarbeiten

- Einbringen in die Arbeit der Gruppe

- Durchfuihrung fachlicher Arbeitsanteile

- Kooperation mit dem Lehrenden / Aufnahme von Beratung

lll. Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in miundlicher Form.

e Formen
Schilergespréch, (Selbst-)Evaluationsbodgen, individuelle Beratung, Elternsprechtag
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Ubersicht tiber die verbindlich eingefiihrten Lehr- und Lernmittel, ggf. mit Zuordnung zu
Jahrgangsstufen:

e Biosphare Gesamtband Sll, Cornelsen, Berlin 2020.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Biologie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fiir folgende zentrale
Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der schulinterne Lehrplan des Fachs Biologie ist mit dem der Facher Chemie und Physik
bestmoglich abgestimmt. Es wird angestrebt, Unterrichtsvorhaben mit inhaltlichen
Uberschneidungen parallel durchzufiihren und Madglichkeiten fir gemeinsame
Unterrichtsvorhaben zu nutzen.

Fortbildungskonzept

Im Fach Biologie unterrichtende Kolleginnen und Kollegen hehmen mdglichst regelmaRig an
Fortbildungsveranstaltungen teil. Die dort bereitgestellten Materialien kénnen in den
Fachkonferenzen bzw. auf Fachtagen vorgestellt werden und hinsichtlich der Integration in
bestehende Konzepte gepruft werden.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Biologie tUberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet
sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezuglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Die Teilnahme an Fortbildungen dient dazu, fachliches Wissen zu aktualisieren und
padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die
Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen
zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt nach Bedarf. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Nach der jahrlichen
Evaluation (s.u.) finden sich ggf. die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die
Anderungsvorschlage fir den schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich
Uber alternative Materialien sowie Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte/n, aulRerdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.
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